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Наиболее общие процессы эволюции брюшка браконид, проявляю- 
щиеся в той или иной степени во всех крупных таксономических группах 
семейства, охватывают тергиты брюшка, в первую очередь 2-й и 3-й. Эти 
тергиты уже изначально (для семейства) модифицированы — не раздс- 
лень (как обычно у Нутепор{ега), а слиты. Можно выделить девять ос- 
новных типов строения брюшка браконид. 

І тип. Все тергиты, кроме 1-го, имеют вид цельных склеритов; на 
1-м тергите отчленена его боковая часть — латеротергит (рис. 1, 1). Дор- 
сальные части 2-го и 3-го тергитов слиты, а латеральные — разделены 
межсегментальной мембраной. Все тергиты, в т. ч. вершинные, прямо- 
угольные, приблизительно одинаковы по размеру; 4—7-й сильно высту- 
пают за 3-й. 

Бракониды с подобным строением брюшка имеются во всех крупных 
подсемействах: Вгасопіпае (роды Айорюсетги$ М атѕсһ., Ногпци$ 
Мее $, Айуѕіроііѕ ГҒоегѕі.), Неісопіпае (Ваеасіѕ Гоегѕі., Тарћаеиѕ 
\Уеѕт., Біоѕріиѕ На].), Са]урИпае (С. раШ рез Меез и близкие 
виды), Еиріогіпає (В/асиѕ Меез, Руроѕіоіиѕ На1.), Місговуріпає 
(Ецфааїгоп Меез), Місговаѕіегіпае (Аѕіасагӣіосћіеѕ Те1., Місгоріїі 
Еоегѕі., АрапіеІеѕ Роег$&,,), Асаіћійіпае (Алатрћһараіћіѕ Тођіазѕ), 
Орііпае (Оріиѕ з. ѕіг., О. (Віоѕіегеѕ Еоегѕї.), АІуѕііпае (Огілоѕііста 
БК аі2., Рћаепосагра Ғоетгѕі., Арћаегеіа Ғоегѕі., Газа Ғоегѕі, 
Апузосугіа Еоетѕі. Сгаїозріа Еоегз&., Ргоіойаспиѕа Сгіїї.). Осо- 
бенно много форм с таким строением брюшка в подсемействе А|уѕііпае, 
немногим меньше — в подсемействе Вгасопіпае. 

Отклонением от І типа является брюшко некоторьх браконид, у ко- 
торьх 2-й и 3-й тергить сращень полностью по всей их ширине; вершин- 
ные тергить также генерализованные, снаружи хорошо видны. Такоє 
строение брюшка свойственно представителям подсемейства АЇузііїпає 
(роды Аузіа ГаЁг., Репіаріеига Коег5і., Аѕріоѓіа Коег5і., Ѕупа!аїѕ 
Роег$4., РарзНагИга Еоег$&., Сое/пійеа М№1е2., Сйогеви$ На|., 
Спаєпиза На|., бупейх Гоегѕі., Ехо а Еоегзі. Распиза На1.), 
а также некоторым представителям подсемейств Вгасопіпае (роды РДеп- 
агоѕоіег Мезт. Зрайии$ Мееѕ, Ёсрһуіиѕ Еоегѕі., Опсорһапеѕ 
Коег5і.), Еирһогіпае (А/иғиѕ Еоегзі., Сепііѕѓеѕ На1., Муіосерһаіиѕ 
МагѕВ.) и Орііпае (ЕигИепез Е оегз+.). 

П тип. 2—3-й латеротергиты брюшка постепенно отчленяются (до 
полного отчленення), но при этом, как правило, сохраняется генерализо- 
ванное строение вершинных тергитов. В пределах этого типа можно вы- 
делить пять вариантов строения брюшка. 

Первый вариант. Все тергиты приблизительно равны по форме и 
размеру, на 2-м тергите развит полностью отчлененный латеротергит, 
вершиннье тергиты снаружи хорошо видны. К этому варианту относится 
брюшко браконид следующих родов: Фогусіодез Не11., Соіаѕіеѕ Наї., 
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Хепагсћа Ғоег5ї., Суапоріегиѕ Н а1., некоторые виды Вгасоп Е. (Вга- 
сопіпае), Еирйогиѕ Меез, Ѕупігеіиѕ Еоегзё., Соѕторһоғиѕ Ваіг., 
Регійиз Меез, Ріпосатриѕ Еоегз+. (Еирһогіпае), 2е/е Ситі. (2е1і- 
пае), Місгоіуриз В аі 2. (Місгоїуріпае), Сагаѓіосћйеѕ Меез, Місгораѕіег 
І, аїг. (Місгораѕісгіпае) и Ава 15 І. аї г. Ваеорпаіћа Кок., Ріѕорћгуѕ 
Гоег5#., Сгетпор$ Еоег5і. (Асаіћіаіпае). 

Второй вариант. 3-й латеротергит частично отчленен, вершинные 
тергиты, сохраняя генерализованный облик, иногда могут быть значи- 
тельно втянуты под сильно разросшиеся 2--3-й тергиты. К этому вариан- 
ту относится брюшко браконид родов ФДогусієз Н а 1., РоромеЦа Торі- 
аѕ и Уіріо Г аїг. (Вгасопіпае), Неісоп Меез, Неісопійеа У іет., Аѕ- 
рійосоіриѕ М№еѕ т. (НеІсопіпае), Меѓеогиѕ Наї., Е!а5тозота ВиїПпе 
(Еирпогіпае), Масгосепігіпае, Огайиѕ На !. $. ѕіг. (Місгоѓуріпае), Рго- 
іотісгорііііѕ аБаотіпа!іѕ Меез (Місгоразіегіпае), Вгайпзіа Ктіесһь. 
(Аваіһійіпае\, Адетоп На]. (Орііпае), 5агорѕ Міхоп (А1уѕііпае). 

Третий вариант. Брюшко с полностью отчлененными 2—3-м латеро- 
тергитами, вершинные тергиты сохраняют генерализованный облик, сна- 
ружи обычно хорошо видны, иногда значительно втянуты под сильно 
разросшиеся 2--3-й тергить (рис. 1, 2). Сюда относится брюшко брако- 
нид следующих родов: Сепосоеіиѕ Меѕіҹу. (Несопіпае), /сйпеше$ 
Мееѕ и Ргоѓегорѕ Меѕт. (Ісһпеџііпае), некоторые виды Ргоописго- 
рійіз Аѕһ т. (Місгораѕќегіпае), Ро/іетосћагіиѕ $ сһи12. (А1уѕіпае). 

Четвертый и пятый варианты. Брюшко с сильно разросшимися 2— 
3-м тергитами (латеротергиты частично или полностью отчленены), при 
этом у представителей родов А/ойогиѕ Ғоегѕі. и Асатрѕіѕ Меѕт. 
образуется слабый панцирь; вершинные тергиты, сохраняя генерализо- 
ванный облик, значительно или полностью втянуты под панцирь. К чет- 
вертому варианту относится брюшко Са/уріиѕ аігісогпіѕ Ваіт. и род- 
ственных видов; им свойственно укороченнос брюшко с относительно 
сильно развитыми 2—3-м тергитами, частично отчлененным 3-м латеро- 
тергитом и значительно втянутыми вершинными сегментами, которые, 
однако, еще выступают за 2—3-й тергиты. К пятому варианту относится 
брюшко представителей рода А/одогиѕ подсемейства Са[урНпае 
(рис. 1, 3) и представителей рода Асатрѕіѕ подсемейства 5іваірбіпає. 
У этих браконид образуется панцирь с полностью втянутыми вершин- 
ными тергитами (у некоторых видов рода А//одогиз5 вершинные тергиты 
слабо видны на конце брюшка). 

Для брюшка І и 11 типов характерно подвижное сочленение 1-го и 
2—3-го тергитов. 

Ш тип. Дорсальные части 1--3-го тергитов сливаются в единый 
склерит, который в отличие от такового истинных «панцирных» форм 
сравнительно слабо склеротизован; латеротергиты первых трех сегмен- 
тов хорошо развиты, вершинные тергиты генерализованные и снаружи 
хорошо видны. К этому типу относится брюшко браконид родов Аде/іиѕ 
Наї. и Муғіоіа $ һеѕі. подсемейства Ас! Шпае (рис. 1, 4). 

ГУ тип. Брюшко образует панцирь, со своеобразным строением 
2-го и 3-го тергитов (рис. 1,5). 2—3-й латеротергиты входят в состав 
панциря; 2-й латеротергит сливается с боковой частью 3-го тергита, при- 
чем они сильно разрастаются; сочлененис 1-го и 2--3-го тергитов по- 
движное, вершинные тергиты редуцированы сильнее, чем у АПодоги$, 
полностью втянуты под панцирь. К этому типу относится брюшко бра- 
конид родов Роег%ема Зтер!. и Роіуйертоп Еоегз{. подсемейства 
‚ (Са1урИпае). 

У тип. 1--3-й тергиты сильно разрастаются, особенно 3-й, который 
значительно подогиут па вершине; сочлепепие 1-го н 2-го тергитов 
5* 
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подвижное; 1--3-й латеротергить полностью редуцировань (2--4-я пары 
дыхалец открываются на мембране); сильно редуцированные вершинные 
тергиты снаружи не видны, втянуты под панцирь. Примером служит 
брюшко браконид Зарйиз Га{г. подсемейства Зіваірпіпає. 


УГ тип. 1--3-й тергиты полностью слиты в панцирь, 1--3-й латеро- 
тергиты редуцированные, но все же сохраняются в виде довольно круп- 
ных округлых склеритов; вершинные тергиты, хотя и полностью втянуты 
под панцирь, развит в большей или меньшей степени, сравнительно 
крупные. К этому типу относится брюшко браконид родов Т/{а5рё5 На1. 
и Успігоргутпиз5 Роегз ї. подсемейства Саїуріїпае (рис. 1, 7). 


УП тип. 1--3-й тергить также полностью слиты в панцирь, 1—2-й 
латеротергить сильно мембранизированные и редуцированные (2—3-я 
пары дыхалец иногда открываются на мембране); все вершинные терги- 
ты втянуты под панцирь. У браконид рода Рйапегоюта З2ер!. они 
сравнительно крупные, а у браконид родов Слеопи$ Ј иг. и Аѕсобаѕіег 
ХУ е з т. сильно редуцированные (рис. 1,8). 


В,пределах последних двух типов в строении брюшка браконид про- 
исходят значительные изменения: от сравнительно слабого панциря с 
ясными швами между тергитами до мощного панциря без швов, сильно 
подогнутого сзади и с боков, нередко снабженного сзади зубцами (Дуда- 
ренко, 1974). 

УПГ тип. Дорсальные части тергитов значительно склеротизованы, 
латеротергиты отчленены не только на первых трех тергитах (рис. 1, 9), 
но наблюдается тенденция к отчленению или полное их отчленение на 
вершинных тергитах брюшка. В пределах этого типа можно выделить 
пять вариантов строения брюшка. 


Первый вариант. Вершинные тергиты сохраняют, как правило, гене- 
рализованный облик, снаружи обычно хорошо видны, а их латеротерги- 
ты отделены от дорсальных частей лишь линией десклеротизации. Иног- 
да такое отчленение вершинных латеротергитов имеется только на 4—5-м 
тергитах, а на 6—7-м его нет. К этой группе относится брюшко браконид 
следующих родов: Снаріодоп На1., Сііпосепігиѕ На1., СйгетНи$ Ео- 
егѕі., Ратбо$ Наї., Аїапусоіиѕ Еоегз+., Сіафгіобшт 5НПезі. (Вга- 
сопіпає), Реіаїодез М/ е 5 пі. Кораз Мееѕ (Ковайіпае) и Огяйиз (15сһі- 
оіиѕ) сІагіреппіѕ І уап. (Місгоїуріпае). 


Второй вариант. Латеротергиты на вершинных тергитах (обычно 
кроме 7-го) полностью отчленены. Сюда относится брюшко браконид 
родов НеегозрИи$ Н а1., Одопіобгасоп Сат., Кһасопоіиѕ Кіціє., 
Рағепсогуѕіеѕ Тобіа 5, Еисогуѕіеѕ МагзВ., Несабоіиѕ Сигі., Несађо- 
10йе5 М№і1К., Ірііашах Еоегз+., некоторых видов родов Вгасоп, Наб- 
гобгасоп Аз Ппт., Сіуріотогрһа Ноітот. (Вгасопіпае), Ре/есуѕѓота 
У/ ев т. (Ворайіпае), а также Ога! иѕ (Ї5сПіоіця) гипоѕиѕ Меем (Мі- 
сгоїуріпає). 

В брюшке первых двух вариантов сочленение между 1-м и 2--3-м 
тергитами подвнжное. 


Третий вариант представляет брюшко браконид родов Тгасйуиза 
Ки{ Бе. и 5утрһапеѕ (= Вобева М№1е2.), а четвертый — $утрйуа 
Ғоегѕі. (А|!узИпае). 2—3-й тергиты брюшка представителей первых 
двух родов сильно разрастаются, крупные вершинные тергиты, разделе- 
ны линией десклеротизации на дорсальную часть и латеротергиты, силь- 
но втянуты под основные тергиты. 2—3-й тергиты более специализиро- 
ванного брюшка Зутрйуа (рис. 1, 10) образуют хорошо развитый пан- 
цирь, вершинные тергиты полностью втянуты, латеротергиты на них пол- 
ностью отчленены (отделены мембраной). 
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Пятый вариант. 1--3-й тергиты образуют панцирь с неподвижно 
сочлененными 1-м и 2--3-м тергитами, их латеротергиты полностью ре- 
дуцированы, а на вершинных тергитах, втянутых под пацирь, частично 
отчлененные латеротергиты редуцируются, соединяясь со своими дор- 
сальными частями лишь сзади. К этому варианту относится брюшко 
Іузійегтиз5 Боегз5і. (рис. 1, 11). 
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Рис. 2. Общие паправлення эволюции брюшка бракопид: 
1-Х — типы строения брюшка; нндексы 1—5 — вариапты типов строения брюшка. 


В брюшке всех представителей УПГ типа, кроме [и5Йегти$, латеро- 
тергиты 2—3-го тергитов крупные, хорошо развитые, сочленение между 
1-ми 2--3-м тергитами подвижнос. 

ІХ тип. 1--3-й тергиты сливаются в сильно склеротизованный пан- 
цирь, продолжением которого являются столь же сильно склеротизован- 
ные дорсальные части вершинных тергитов, далеко выступающие за 3-й 
тергит; на всех тергитах развиты полностью отчлененные латеротергиты. 
К этому типу относится брюшко Теепваа То таз из монотипичного 
подсемейства Теепра!тае (рис. 1, 12). Тип брюшка Теепваа принци- 
пиально отличается от всех других типов брюшка со слитыми 1--3-м 
тергитами тем, что у последних при слиянии 1--3-го тергитов вершинные 
тергиты редуцируются и втягиваются под первые три тергита. 

І тип строения брюшка является, очевидно, плезиоморфным для се- 
мейства Вгасопідае, поскольку свойственен нанболее генерализованным 
и по другим признакам представителям этой группы перепончатокрылых. 
Подобное строение брюшка, если не считать слитых дорсально 2-го и 
3-го тергитов, характерно в целом для генерализованных перепончато- 
крылых, в т. ч. для наиболее близкого к браконидам семейства Ісһпеи- 
топідає? (Кіспагд5, 1956). От исходного генерализованного типа могут 
быть выведены все остальные типы строения брюшка браконид, демон- 
стрирующие постепенное сго усложнение (рис. 2). 
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Уклонившимся от основных направлений эволюции брюшка является 
упомянутый выше вариант | типа. Можно полагать, что полное сраста- 
ние 2-го и 3-го тергитов, характерное для этого варианта, как бы отра- 
жает инерцию проявившейся в самом основании эволюционного ствола 
браконид тенденции к слиянию 2-го и 3-го тергитов. Функциональное 
значение такой тенденции пока не ясно. У специализированньх Еирћогі- 
пае с широкосидячим брюшком типа АЦигиз полное слияние 2— 3-го тер- 
гитов, по-видимому, функционально связано с усилением основания 
брюшка, которое вызвано переходом к заражению взрослых жуков с 
сильно склеротизованными покровами (Тобиас, 1965). Однако такое 
объяснение не подходит для А]узИпае — паразитов пупариев двукры- 
лых и для Вгасопіпае, у которых хозяева (скрыто живущие личинки) 
те же, что и у близких к ним форм с неполностью слитыми тергитами. 
Тем более такое объяснение не годится для представителей рода Браїні- 
из, у которых стебельчатое брюшко с тонким и длинным 1-м тергитом. 

Одно из основных направлений эволюции брюшка большинства дру- 
гих групп браконид связано с отчленением сначала 2-го или 2-го и 3-го 
(П тип) латеротергитов. Отделение латеротергитов в определенной стс- 
пени связано с усилением склеротизации 2-го и 3-го тергитов. Дальней- 
шая склеротизация и разрастание их (а также 1-го} приводят к образо- 
ванию панциря (независимо в разных группах), под который втягива- 
ются вершинные тергиты (Тобиас, 1967; Дударенко, 1974). 

От форм с брюшком П типа (второй вариант) дивергенция брако- 
нид пошла в трех направлениях. В одном из них дивергируют формы, 
у которых латеротергиты отчленены на всех тергитах (многие Вгасоп!- 
пае, все Косайіпае, из А1узИпае — Тгаспуцза, Ѕутрһапеѕ и Зутрйца). 
Завершающим этапом этого направления эволюции брюшка является 
появление двух типов панциря со сросшимися 1--3-м тергитами. С од- 
ной стороны, это брюшко ГузЙегтиз с полностью втянутыми под пан- 
цирь вершинными тергитами и полностью редуцированными 1—3-м ла- 
теротергитами, а с другой — брюшко Те/епсаіѓа с сильно склеротизован- 
ными вершинными тергитами, не втянутыми под основные тергить, н 
сохранившимися 1--3-м латеротергитами. Переходным к панцирю брюш- 
ка ГузИегтиз является брюшко браконид близкого к последнему рода 
Ргоіузійегтиз (Вгасопіпае), а также брюшко Зутрйуа (А]уѕііпае), у ко- 
торых 1-й и 2— 3-й тсогиты сочленены еще подвижно. 

В двух других направлениях идет эволюция брюшка групп брако- 
нид, в конечном счете образующих ряд крупных таксонов (подсемейств), 
у представителей которых (Саїуріїпае, Зієаїрріпає, СПеїопіпае, Аде- 
Шпае), как правило, хорошо развит панцирь. У исходных для этих групп 
вариантов ярко проявляется тенденция к сильному разрастанию 1--3-го 
тергитов и втягиванию под них вершинных тергитов. 


Первоначально эволюция идет от исходного типа по пути частично- 
то или полного отчленения латеротергитов (кроме 2-го) на 3-м тергите 
(варианты второй — четвертый) к малоспециализированному брюшку, 
встречающемуся во многих крупных таксонах браконид, таких как под- 
семейства Не!сопілае, Саїуріїпае, Еирћһогіпае, Асаїрідіпае, Місгораѕіе- 
гіпае и др. От этого типа может быть выведено брюшко браконид близ- 
ких подсемейств — СПеіопіпає и Аде!Шпае, у которых произошло быстрое 
без промежуточных этапов слияние 1—3-го тергитов в единый склерит. 
У Адеійпае тергиты сравнительно слабо склеротизованы, швы между 
ними исчезли, а латеротергиты и вершинные тергиты сохраняют генера- 
лизованный облик. Слитые в панцирь основные тергиты брюшка СБео- 
піпає сильно склеротизованы. Однако у генерализованного рода этого 
подсемейства — РАалегоюта швы между тергитами сохраняются. Лате- 
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ротергить у РАапегоота сильно десклеротизованы, но все же заметны и 
расположены у боковых краев панциря, а вершинные тергить сохраняют 
относительно генерализованный облик. У большинства же СПеїопіпає, 
представленных крупными родами Сһе/опиѕ и Азсоразіег, панцирь без 
швов, а латеротергиты редуцированы до небольших склеритов, несущих 
дыхальца и расположенных в мембране далеко от боковых краев пан- 
циря; вершинные тергиты у них сильно десклеротизованы и редуци- 
рованы. 

От типичных Місговаѕіегіпае с относительно генерализованным 
брюшком (третий вариант П типа), очевидно, дивергировали панцирные 
микрогастерины с брюшком типа Рога и Вшика. От него же, надо 
полагать, развилось сравнительно генерализованное брюшко Асатрѕіѕ 
(пятый вариант И типа), приведшее в результате дальнейшей эволюции 
к высокоспециализированным Зісєаїрпи5 (У тип) и Мтапва. У Асатрѕіѕ 
сохраняется подвижное сочленение 1-го и 2-го тергитов, хорошо развиты 
латеротергиты основных тергитов брюшка, генерализованные вершинные 
тергиты приблизительно равных размеров. В дальнейшем у Зіваїрпиз 
происходит полная редукция латеротергитов и сильная мембранизация 
вершинных тергитов; у Зідаїрпиз еще сохраняется, однако, плезиоморф- 
ный признак — подвижное сочленение 1-го и 2-го тергитов. У тропиче- 
ского Мтапва, который по жилкованию крыльев, несомненно, должен 
быть отнесен к подсемейству ЅіраІрһіпае, три основных тергита пол- 
ностью срастаются в единый панцирь. 

Еще одно направление эволюции вырисовывается при рассмотрении 
подсемейства Са[урііпае. От брюшка Са/уріиѕ аігісогпіѕ В а ї 2. (четвер- 
тый вариант 11 типа) и Айодоги5 (пятый вариант 11 типа) легко выво- 
дится панцирь Ттіазрі5 (на нем сохраняются швы между тергитами) и 
Зснігоргутпиз5 (для большинства видов этого рода характерна полная 
редукция швов). И у Ттіавріз, и у Ѕсћігоргутпиѕ сохраняются латеро- 
тергить, а вершинные тергить сравнительно генерализованного облика. 
У специализированньх видов рода Зспігоргутпиз ($сй. орасиѕ Тпот 5., 
5сһ. апризіаїшз На|.) латеротергиты и вершинные тергить в значитель- 
ной мере редуцируются, вершина панциря сильно подогнута вперед. 
По-видимому, от брюшка, близкого к таковому Сар 5$ аїгісогпіз 
Каі2., с не отчлененным еще 3-м латеротергитом произошло своеобраз- 
ное по строению панциря брюшко Еоггзіегіа и Роіудечтоп. 

Описанные направления в эволюции брюшка браконид (увеличение 
размеров 1— 3-го тергитов, образование панциря путем их разрастания и 
слияния при параллельно идущей редукции вершинных тергитов, отчле- 
нение латеротергитов и последующая их редукция) являются проявлени- 
ем общей закономерности, — тенденции к увеличению склеритов в осно- 
вании брюшка за счет редукции вершинных тергитов (а также латеро- 
тергитов основных сегментов). Такая тенденция справедливо оценивается 
как стремление к структурному совершенству, лучшей защите внутрен- 
вих органов при тех же, что и у менее совершенных форм, энергетиче- 
ских затратах (которые для паразитов ограничены энергетическими 
ресурсами их хозяев) и, в конечном счете, к созданию селективного пре- 
имущества (ТуапосБКо, 1971). 
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